OBLICZENIA | DOBOR POMP CIEPLA
| KOLEKTOROW StONECZNYCH

ZAWARTO SC ORACOWANIA

l. CZESC OPISOWA

1. Opis techniczny i obliczenia

I.  CZESC GRAFICZNA

1. Plan sytuacyjny

2. Rzut piwnic skala 1:100
3. Rzutdachu skala 1:100
4. Schemat technologiczny systemu ogrzewania

5. Karty katalogowe pomp ciepta i kolektorow stongezh



OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU ZAMIENNEGO BUDOWLANEGO ROZBUDOWY KOTLOWNI
OLEJOWEJ O MODUt POMP CIEPLA | KOLEKTOROW StONECZNYCH POD
POTRZEBY CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY BWYTKOWEJ W
ISTNIEJACYM BUDYNKU SPECJALISTYCZNEJ PRZYCHODNI ZDROWIA W
SEJNACH PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO 60D.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- obowigzujace normy i zarzdzenia

2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje spgizenie zamiennego projektu budowlanego
rozbudowy istnigjcej kottowni olejowej o modut pomp ciepta i kolektoréw stazaych pod
potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wodyytkowe] w budynku istnigicym i

termomodernizowanym Specjalistycznej Przychodnodda w Sejnach.

3. Opis szczegotowy

Pompy ciepta &da pracowa caty rok.

Podstawowymzrddiem ciepta pod potrzeby c.ca gaprojektowane pompy ciept&/itocal
300-G BW 145 42,8kW i Vitocal 300-G BWS 145 42,8kW — wykorzystane pod potrzeby
centralnego ogrzewania w sezonie grzewczym oraz pompdaci¥ftocal 300-G BWS 145
42,8kW - 1szt..pod potrzeby cieptej wodyzytkowej i centralnego ogrzewania oraz kolektory
stoneczne pod potrzeby przygotowania cieptej woglytkowej. Jako dolnezrédto ciepta dla pomp
wykorzysta nalezy kolektory pionowe o gibokasci odwiertu czynnego 100m adznie zaktada si
ok. 2800 m kolektora gruntowego z rur dz 40x3,7 PE SDR11 PN ®&petnionego czynnikiem
chtodniczymo s{zeniu odpowiadajcym temperaturze krzepmia -15 °C . Przyjmuje §i monta
odwiertu w odlegtéci od siebie ok. 7,0m, czyli przyjmuje siok. 28 odwiertow po ok. 100m

giebokadsci taczone w dwodch studniach dérednicy dn 1600 w ktorych umieszczonexdh



rozdzielacze wyposane w rotametry, w celu prawidiowego rozdziatu czynnikaodniczego.
Gtowny rurockg zbiorczy doprowadzony do piwnic wykofiaalezy z rur dz 110 PE énh SDR 11
PN10
Podczas wykonywania odwiertow nafavykona nasgpujace czynnéci:

-przestrzé pomigdzy scianami odwiertu a rurami kolektora pionowego — w przelamedna
odwiertu do gtbokasci 8,0 m p.p.t - naley iniekcyjnie uszczelimieszanin , TermorotaS”.

-w przelocie gtbokasci 0,0 -8,0 m p.p.t. naley zastosowaw otworze obsyp& zwirowa 0
granulacji 8-16 mm.

-przed wprowadzeniem rur do otworu wiertniczego dokonestepnego sprawdzenia
szczelnéci na cknienie 6 bar.

-koncowa préke cisnieniowa nalezy przeprowadzi po wykonaniu catego systemu dolnego

zrodta energii.
Zabezpieczenie pomp ciepta zaprojektowano za pemaczy wzbiorczych systemu

zamkngtego o pojemngci ok. 25| dla kadej z pomp oraz calego ztadu grzewczego za pamoc
naczynia wzbiorczego o pojemst tacznej 320l zlokalizowanego przy istraeym kotle olejowym

firmy Buderus o mocy 250kW.
Przygto naczynia wzbiorcze firmy REFLEX - istniejacgrojektowane.

Do podgrzewu cieptej wody zaprojektowano 10 szt kolektostamecznych Vitosol 200 —F
SV o powierzchni F=2,3m2 kaly. Kolektory zostaly zlokalizowane na dachu ptaskim na

systemowych wspornikach 2 komplety po 5 szt. gdzie hczone szeregowo.

W pomieszczeniu kottowni i pomieszczeniu technicznym hakamontowa nastpujace
pompy:

— pomp; obiegowy c.0. typu 32 POe-120 Grundfoss — 1szt-mbdtainstalacji c.o..

— pomp; obiegowy c.t. typu 32 POe-80 Grundfoss — 1szt.- manda instalacji c.t. - w przypadku
montau nagrzewnic w instalacji wentylacji mechanicznej-poawst do dalszej rozbudowy-

dodatkowy podgrzew ciepta technologicznego z Kole&kv stonecznych i kotta olejowego.

- do cyrkulacji c.w.u. wykorzystanaleey pomg UPS25-60Grundfoss — 1szt.-

wykorzysta istn. pomg zamontowaa w istn. kottowni olejowej,

— do obiegu pompy ciepta - bufor zaprojektowano powipieggowe UPE40-60 Grundfoss- 3szt



- do pompa obiegu pierwotnego — kolektory gruntowe adeenia grzewcze: pompy ciepta
40PO0Ot-120 LFP- 3szt

— do zasilania wogl zimna wymiennika ptytowego Vitotrans 222 zaprojektowano ukiadnpowy
UPS 25-80 firmy Grundfoss.

— Do uktadu solarnego zaprojektowano pompy: Pompa ukladarSejo PS10 i odgatienie

pompowe solarne P10

Do pomieszczenia technicznego z pompami cieptazyatprowadzi powietrze za pomac

kanatu nawiewnego o wym. 20x20cm .

W najwyzszych punktach montowanych przewodéw w kottowni projektsg zawory
odpowietrzajce automatyczne firmy OVENTROP=L5, a w najniszych zawory odwadnigge
d.=20.

Zaprojektowano instalagjsolarry z zasobnikiem buforowym Vitocell -V 100 CVA o
pojemndci 1000l oraz wykorzystanalezy istniejacy podgrzewacz c.w.u firmy Buderus TBS-ST
402 Isocal o pojemnrimi V=400Il. Kolektory stoneczne zostamzamontowane na dachu budynku .
Zaprojektowano 2 pola po 5 szt kolektoréw stonecznych nlactygh pod lstem 30 w kierunku
potudniowym z wykorzystaniem konstrukcji wsporczej systevej . Uklad technologiczny

instalacji solarnej winien wspétpracotvavraz z pompami ciepta.

Po wykonaniu montas przewoddw technologicznych grzewczych, przeprowadzilery
proke ich szczelnéci na zimno i na gayco, nastpnie oczyci¢c i pomalowa dwukrotnie farla

odporra na dziatanie temperatury do 200



OBLICZENIA

4.1.Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewaniazenge przejciowym przygto

wg oblicze:
a) pod potrzeby budynku - instalacja centralnegra@vania

- Zapotrzebowanie ciepta pod potrzeby c.0 wynosi : Q=126,7kW

Do doboru pomp ciepta prayp o 5% wecej ze wzgtdu na schtodzenie wody:

Qc0.=1,050 x 126,70 = 132kW
4.2.Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody u  zytkowe]
Obliczenie ildgci ciepta na podgrzewanie cieptej wodyytkowej:
-zuzycie jednostkowe cieptej wodyzytkowej:
-do celéw socjalno-bytowych -i$6 oséb — n=220 os6b V=220x8x1=1760 I/d
-sprawn@¢ systemun= 0,51
G"s =1760/12x1,0 =14666kg/ h
Q" e =146,6x (65— 10K 1163/051= 1505kW
G"max =1466x 2558=37956kg/ h
Q" max = 37956x (55— 10K 1163/051= 3784kW
QI = 378kW

Podstawowymzrddiem ciepta pod potrzeby c.oa gaprojektowane pompy ciept&/itocal
300-G BW 145 42,8kW i Vitocal 300-G BWS 145 42,8kW — wykorzystane pod potrzeby
centralnego ogrzewania w sezonie grzewczym oraz pompdacisftocal 300-G BWS 145
42,8kW - 1szt..pod potrzeby cieptej wodyzytkowej i centralnego ogrzewania , natomiast do

podgrzewu cwu zaprojektowano kolektory stoneczne.



4.3.Zabezpieczenia pomp ciepta i instalacji grzewcz  €j
4.3.1. Naczynie wzbiorcze przy pompach
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V x pxAV = 045%x9996x 0,0287= 531
V - pojemnd¢ wodna instalacji V = 450 |
P - gestasé wody przy temperaturze +X0 p= 0,9996kg/l =999,6 kg/in
AV - przyrost obgtosci wody przy +=0,5(t+t,) AV = 0,0287
- pojemnd¢ catkowita naczynia

Vn :VL|>< (pmax+1) :581x (4+1)

= 1162
(Prmax = Ps) (4-19)

- érednica rury wzbiorczej #0,7 x VWu=0,7 x /581== 1,7 mm — zgodnie z DTR
REFLEX przygto d,=20mm.

V,, =V, +VXEX0= 581+ 045x1,0x10= 1031
p={(4,0+1)/[1+{450/450[(4+1)/(4-1,5)-1]}-1=1,5bara

j— X ( pmax + l)

nR urR

- 1031x @ *Y

= 2062
(Prax = Pr) (4-19)

Dobrano naczynia przeponowe o0 pojeréeio catkowitej V=25l i cisnieniu
statycznym p=0,150 MPa nasoienie p=4,0 bara typu N25. Naczynia naleamontowé

na konstrukcji stalowej n&cianie przy kadej pompie ciepta.
4.3.2. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla catej instalgrgewczej
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V x pxAV = 29x9996x 0,0287= 8320
V - pojemnd¢ wodna instalacji V = 2900 |

P - gestasé wody przy temperaturze +X0 p= 0,9996kg/l =999,6 kg/in



AV - przyrost obgtosci wody przy £=0,5(t+t,) AV = 0,0287
- pojemna¢ catkowita naczynia

Vn :Vux (pmax+1) :832x (5+1)

=1426l
(Prax = Ps) (>5-15)

- $rednica rury wzbiorczej&0,7 x +Vu =0,7 x /832 ==6,3mm — zgodnie z DTR REFLEX
przyjeto d,=25mm.

V., =V, +VXEXLO= 832+ 29x1,0x10=112.2]

p={(5,0+1)/[1+{2900/2900{[(5+1)/(5-1,5)]-1]}]}-1=1,Bara

X (pmax+1) =1122X (5+1)

=19234
(Pmax = Pr) (5-19

nR urR

Zaprojektowano 1 naczynie przeponowe 0 pojeseha@atkowitej V.=200l kazde
(REFLEX p=6,0 bar) z rur przylaczra @25 i zaworem odcinagym zabezpieczonym przed

niepazadanym zamkriciem.
4.3.3. Zawor bezpiecistwa dla instalacji grzewczej centralnego ogrzewsani

- Przepustowé’ zaworu (V=12900 kg/h - wydajswinstalacji c.o.)

m=503xa, x AJ(p, = P,)X¢ = 503x 036x 803\/ (04-0)x9953 =2904%kg/h
- Powierzchnia przekroju zaworu bezpietsteva kr@ca doptywowego wynosi

A=T71x of/4=3,14x32x32/4=803m

Dobrano zawor bezpiecastwa membranowy typu 1915 dlazdej pompy ciepta i
kotta oddzielnie o krécu doptywowym ¢=32mm na dnienie 0,4MPa. Zawor

bezpieczéstwa na kotle pozostaibadz wymieni.
4.3.4. Zawor bezpiecistwa dla instalacji zimnej wody

- Przepustow&® zaworu liczona wg. wzoréw zawartych w  WARUNKACH
TECHNICZNYCH DOZORU BEZPIECZBTWA wyd. w 1990 roku.

m=503xa_ x Ax./(p, — P,)* p = 503x 025x1327
x,/(05-0)x9953 = 37226kg/ h




- Przekrgj zaworu bezpieomgwa kr@ca doptywowego wynosi

_ 314xd? _ 314x1%3
4 4

A

=1327mm
Dobrano zawér bezpiecastwa membranowy typu 1915 dla zbiornika o éa
doptywowym @g=13mm na dnienie 0,5MPa-przed kdym podgrzewczem c.w.u.
4.4.Pompy obiegowe centralnego ogrzewania i cieptej wody u zytkowe]
— pomp; obiegowy c.0. typu 32 POe-120 Grundfoss — 1szt-mbdtainstalacji c.o.
. Q=2 + 6 nth, H, = 4,5 + 3,0 mKO, U=3x400V; In(A)=2,0; P(W)=445

— pomp obiegowy c.t. typu 32 POe-80 Grundfoss — 1szt.- marda instalacji c.t. - w przypadku
montau nagrzewnic w instalacji wentylacji mechanicznej-poawst do dalszej rozbudowy-

dodatkowy podgrzew ciepta technologicznego z Kolekv stonecznych i kotta olejowego
. Q=2+ 6 n¥h, H,= 4,5 + 3,0 mHO, U=3x400V; In(A)=2,0; P(W)=445

- do cyrkulacji c.w.u. wykorzystanaleey pomg UPS25-60Grundfoss — 1szt.-

wykorzysta istn. pomg zamontowaa w istn. kottowni olejowej,
— do obiegu pompy ciepta - bufor zaprojektowano pomwipeegowe UPE40-60 Grundfoss- 3szt
Q=4 + 8 ni/h, H, = 4,0 = 3,0 mKO, U=3x400/415; In(A)=0,46; P(W)=250

— do pompa obiegu pierwotnego — kolektory gruntowe adeenia grzewcze: pompy ciepta
40POt-120 LFP- 3szt

Q=6 = 8 ni/h, H, = 6,5 + 4,0 mkO, U=3x400V; In(A)=2,0; P(W)=445

— do zasilania wogl zimng wymiennika ptytowego Vitotrans 222 zaprojektowano ukiadnpowy
UPS 25-80 firmy Grundfoss

Q=2-6,0n¥h, H,=6,5-3,5mHO, U=1x230V; In(A)=1,04; P(W)=245

4.5.Dobor instalacji solarnej

4.5.1. Opis instalacji solarnej

Projektuje st monta kolektoréw-10 szt w zestawach po 5 elementow, appbnych
naprzemiennie, stanowdgych jedno pole. Powierzchnia brutto jednego pola wynosba 2, za

powierzchnia absorbera 11,6 .nProjektuje s 10 kolektoréw zestawionych w 2 polach (po 5 pdl



pofaczone w uktadzie Tichelmana pokone ze sabréwnolegle). Catkowita powierzchnia brutto
zamontowanych kolektoréw wyniesie 25,17,naa& powierzchnia absorbera 23,22nKazde pole

kolektorow stonecznych wypogane kedzie w:
- automatyczny odpowietrznik
- zawory kulowe
- kurki kulowe ze ziczkami do wza
- regulator objtosci przeptywu.

Poszczegolne pola kolektorow stonecznychappbne leda w jeden ukiad przewodami
miedzianymi osrednicach od 22 x 1,0 do 54 x 2,0 mm izolowanymi termicznidioguz pianki
polietylenowej Thermaflex FRZ o gruba 13 mm dlasrednic 22 — 35 mm i grubdei 20 mm dla

srednic 42 — 54 mm.

Cafa instalacja napetnionadizie ptynem solarnym zalecanym przez dostakalektorow.
Praca instalacji solarnegtizie automatycznie sterowana przy zastosowaniu regolatobjtosci
przeptywu oraz solarne. Zabezpieczenie instalacji seJastanowt beda zawory bezpieczestwa

oraz naczynia przeponowe z memlradporr, na dziatanie ptynu solarnego.

Po wykonaniu montal przewodow technologicznych grzewczych, przeprowadailery
proke ich szczelnéci na zimno i na gayco, nastpnie oczyci¢c i pomalowa dwukrotnie farla

odporra na dziatanie temperatury do 200

4.5.2. hstalacja solarna — obieq tadowania

Energia stoneczna, przeksztatlcona w ciepto w instaladgkioréw stonecznych,
zostaje oddana poprzez ptytowy wymiennik ciepta do czteneshczonych dwéch buforowych
zasobnikéw wody grzejnej. Regulacja przez regulator sglavdbywa st wedtug zmierzonej

réznicy temperatur.

Gdy zasobnik buforowy wody grzejnej m® by ogrzewany cieptem solarnym
(przekroczona rinica temperatur poradzy czujnikiem temperatury kolektora (45) i dolnym
czujnikiem temperatury zasobnika buforowego wody grz€jd@) zostaje wiczona pompa obiegu
solarnego (pompa obiegu pierwotnego wymiennika ciepta 48)i Przy przekroczeniu #dicy
temperatur pomngdzy czujnikiem temperatury wymiennika ciepta (30) i gorny8®), wzgkdnie
dolnym (31), czujnikiem temperatury zasobnika buforowegaly grzejnej (zalenie od maliwosci
tadowania) zostaje w€zona pompa tadowania zasobnika buforowego wody grzejpempa

obiegu wtornego wymiennika ciepta 33). Przy mniejszefnidy tych temperatur, wzgtinie



mniejszej ranicy temperatur pomdzy czujnikiem temperatury wymiennika ciepta (34) i
czujnikiem temperatury (32 i 31) zasobnika buforowego wapyejnej(30A), pompa obiegu
wtérnego zostaje wygtzona. Jéi tadowanie goérnej ogci zasobnika buforowego jestzuPraca
pomp obiegowych (43) i (66) przerywana jest co 15 minut na2akinuty (warté¢ nastawialna na
regulatorze Vitosolic) w celu sprawdzenia, czy tempegna czujniku temperatury kolektora jest
juz dostatecznie wysoka, by praeky na ogrzewanie gornej efci zasobnika. W przypadku
przegrzania wody w podgrzewaczach c.w.u. jestimmsé przerzucenia nadmiernej fo ciepta

na instalagj c.o.
Instalacja posiada funkgcgabezpieczenia przed zamaezem.

Jezeli temperatura kolektoréw spadnie poaji +4°C wilaczana jest pompa obiegowa

instalacji solarnej. 3& temperatura wzrinie powyej +4£C pompa jest wyczana.

W celu ochrony przed zamieniem strony pierwotnej wymiennika , termostat (41)

przehcza przeptyw obiegu solarnego .

4.5.3. hstalacja solarna — obieqg roztadowania

Przed kacowym podgrzewaczem c.w.u. zainstalowany jest zasobrdgzewania
wstepnego-istniejcy podgrzewacz c.w.u.-30A. Do niego doprowadzana jest vzadaa. Nastpny
uktad pomiaru rénicy temperatur steruje nagrzewaniem wody w tym zasobniaezp ptytowy
wymiennik ciepta. Dobre pod wzglem energetycznym wykorzystanie pojerériozasobnika
buforowego wody grzejnej i wysoka sprawédanstalaciji kolektorow stonecznych warunkowane

jest maliwie matymi rznicami temperatur porgizy:
- zasobnikiem podgrzewania wghego a zasobnikiem buforowym wody grzejnej
- zasobnikiem buforowym wody grzejnej a kolektorglonecznym.

Roztadowanie ciepta od zasobnika buforowego wody grzejej zasobnika
podgrzewania wsgpnego naspuje po przekroczeniu #dicy temperatur porgdzy gérnym
czujnikiem temperatury (41) zasobnika buforowego i cZagm temperatury (32) zasobnika
podgrzewania wgpnego. Zostaje vatzona pompa (66) roztadovag@a zasobnik buforowy pompa
obiegu pierwotnego wymiennika ciepta i pompa taga) zasobnik podgrzewania wphego
(pompa obiegu wtdérnego wymiennika . Pompy zastaytaczone, niezaleie od istniejcej raznicy

temperatur, gdy zasobnik podgrzewaniaggséego osignie ustawion temperatu.

Pojemndciowy podgrzewacz wody ogrzewany jest wod kotla. Sterowanie

podgrzewem wody jest realizowane przez regulatdako



Funkcja dezynfekcji zasobnika podgrzewaniagmségo.

W celu dezynfekcji termicznej, raz wagju doby, regulator zatza pompg i wygrzewa
antybakteryjnie zasobnik podgrzewania gpstego wod o temperaturze 6C. Funkcja ta jest

realizowana automatycznie przez regulator VitosaQio.

4.5.5. Bilans cieptej wody

- maksymalna obliczeniowa moc cieplna na przygotogvawu 37,8 kW
-obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygatda cwu 197,0 GJ/rok

Przy zatgeniu $redniego miesicznego zapotrzebowania ciepta dla potrzeb cwu dla
budynku w wielkdci 14,0 GJ/m-c, zapotrzebowanie cieptej wody w skali miesiwynosisrednio
ok. 47,2 ni/m-c. Srednie dzienne zapotrzebowanie cieptej wodytkowej wynosi ok. 1,6 rfidok,

co odpowiadaredniej godzinowej ok. 0,133%h dla czasu iytkowania 12 h w aigu doby.

4.5.6. Dobor uradzer technologicznych instalacji

4.5.61. Zalozenia

Srednie dobowe zapotrzebowanie na cwu wynosi 5/8atx
Temperatura wody zimnej i©

Temperatura wody cieptej 35

Maksymalny strumig energii stonecznej 6= 900 W/nt

4.5.6.2 Wymagana powierzchnia kolektoréw stonecznych

Srednia roczna sprawié przetwarzania energii stonecznej ptaskich kolektorévezevych

WYNOoSi n = 0,65
Fiol = Quol / 0sa X N = 51,8 M

Dobrano 10 kolektorow stonecznych Vitosol 200-FutgH?2.

Powierzchnia brutto 2,51 nt
Powierzchnia absorbera 2,3Zm
Powierzchnia czynna absorbera 2,33 m
Wymiary:

Szerokad¢ 2380 mm



Wysokasé 1056 mm

Glebokasé 90mm
Sprawnd¢ optyczna 84,40 %
Wspotczynnik strat cieptak 2,56 W/(nt - K)
Wspotczynnik strat cieptak 0,019 W/(nt - K3
Ciepto wtaciwe 5,95 kJ/(n - K)
Cigzar 52 kg
Zawarta¢ ptynu (czynnik grzewczy) 2,48 |
Dopuszczalne énienie robocze 6 bar
Maksymalna temperatura postojowa 221

Przyhcze ¢ 22 mm

Kolektory pohczye w dwa uktady (padczone réwnolegle) po 2 pola pmizone w systemie

Tichelmana. W kadym polu podczy¢ naprzemiennie w pola po 5 kolektorow.

Odstp miedzy rzzdami kolektorow ustawionych z nachyleniem®3@v tym nachylenie
dachu 9) wynosi: z = 1960 mm (przstio z = 2000 mm)

Sejny potaone jest na -288’ diugaici geograficznej i 54 szeroka geograficznej
Kat wysokaci stoncap = 90 — 23,5 — szer. geograficzna = 12,5

4.5.6.3.0bliczenie wydajnéci systemu kolektoréw stonecznych

Powierzchnia absorpcji dobranych kolektoréw stongch: Fo = 10 x 2,32 = 23,2 in
Sredni roczny wspotczynnik konwersii = 0,65

Wydajnas¢ kolektoréw w skali roku wynosi:

Q = Fuw X QaXxnk =23,2 x 907,29 x 0,65 = 13817 kWh/rocznie tj 49(7J

4.5.6.4. Wyznaczenie przeptywu przez pole kolektoré

Przyito jednostkowy strumieobjetosci 25 I/h - .
Strumiex objetosci przez pole 5 patzonych naprzemiennie kolektorow wynosi 290 I/h.
Catkowity strumi@ objetosci wody wynosi 580 I/h.

Straty cénienia w instalacji solarnej:



- opory przeptywu przez pole 10 kolektorow przygpigywie 580 I/h 225 mbar
- rurochg ¢ 22, |= 5m, przeptyw 290 I/h, str. jedn. 2,5 mbar/ 12,5x 1,15 = 14,5 mbar
- rurochg ¢ 42, |= 43m, przeptyw 5800 I/h, str. jedn. 1,0 mba 43,0 x 1,15 = 49,5 mbar
- opory przeptywu przez wymiennik ptytowy 182
Razem 246mbar = 295,20kPa

4.5.6.6.Dobér zasobnikéw buforowych

Pojemnd¢ zasobnikow dobrana na podstawdedniego dobowego zapotrzebowania na
cieplh wode. Proponowana wiellki@ zasobnika uwzglniajgc nierbwnomiern& poboru wody w
ciagu doby oraz konieczrd6 akumulacji 60%¢sredniego dobowego zapotrzebowania wynosi ok.
1000 dni. Do podgrzewu tej iléci wody wymagana jest nagtujaca ilos¢ dostarczonego z instalac;ji

kolektorow stonecznych ciepta
Q=MxAtx G,=1000 x 50 x 1,163 = 58,5 kW

W okresie letnim w miegcach czerwiec, lipiec, sierpie dawka promieniowania
stonecznego dla danego rejonu wynosi 126,9 kWhimesicznie tj 4,23 kWh/m dziennie. Dla
powierzchni dobranych kolektoréw stonecznych 23,2 przy $redniej sprawngci 65%, srednia
dzienna dawka promieniowania stonecznego wynosi ok. Z88/Th, co pokrywa zapotrzebowanie.

W okresie zimowym ciepta wodadizie podgrzewana z pomp ciepta lub kotta olejowego

Dobrano 1 palczone zasobnik buforowy Vitocell-V 100 CVA 1000l z grzaklektryczn,
12 kW i istniepcy podgrzewacz firmy Buderus 400l

4.5.6.7.Dob6r wymiennikéw plytowych

Dobrano wymiennik ptytowy Vitotrans 222 o mocy 50kW

4.5..6.8.Dob6ér pomp

4.5.6.8.1 Pompa obiegu solarnego

Wymagana wydajrié pompy:
Gp12=1,15x580/3600 = 0,186%h
Wymagana wysoki@& podnoszenia pompy

- strata dinienia w instalacjDp, = 38,6 kPa



— Do uktadu solarnego zaprojektowano pompy: Pompa uktadarSeyjo PS10 i odgatienie

pompowe solarne P10
Przewidziano prac pompy na Il biegu.

4.5.6.8.2.Pompa cyrkulacyjna cieptej wodyytkowej

Wykorzystano pompf-my Grundfoss istniaga UPS 25-40..
Przewidziano prac pompy z najwysza predkoscia obrotows.

4.5.6.9.Zabezpieczenie instalacji

Przygto zabezpieczenie systemu zan#ego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg
PN-B-02414:1999

4.5.6.9.1 Zabezpieczenie instalacji obiegu solarnego

Dobér naczynia przeponowego

- nadcgnienie w kolektorach w stanie zimnym min. 1 bar
- cisnienie statyczne 2,0 bar

- ci$nienie pocztkowe w naczyniu wzbiorczym nastawione na wé&t0,3 bar nisze od

cisnienia w instalacji

- wymog dotyczcy poduszki wodnej V=0,005\W\ =31
- catkowita pojemng& instalacji Vi, =2235

- pojemnd¢ kolektoréw 251

- pojemnd¢ rur 351

- pojemnd¢ wymiennika ptytowego 91

- zwigckszenie pojemnii przy nagrzewaniu sinstalacji \t = Va - p = 223,5 x 0,13 = 29,01
B = 0,13 — rozszerzaldé cieplna czynnika solarnego Viessmann od -20 d5Q.2

- dopuszczalne nadeiienie kaxcowe R=pi—0,1pi=6-0,1 x 6 =5,4 bar
psi = 6 bar - dinienie otwarcia zaworu bezpiedstwa

- cisnienie wsgpne azotu w naczyniu wzbiorczym «P0,7+0,1-h=27bar
H = 15 m — wysok& statyczna instalacji

- liczba kolektorow z=10



- pojemnd¢ kolektora V.=2,481
Obliczeniowa pojemn@ nominalna
Vn=[(Vv+ Vot z-M) - (R + 1)/(p— ) =102 |

Przy zastosowaniu wspoitczynnika bezpiestea 1,5 wymagana pojeméto naczynia

wzbiorczego wynosi 150 I.

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu S 150 jenpacici catkowitej
200 dnd, 10bar, 126C (index 72.19.100), D=740mm, H=1286mm) zecziem samoodcinagym
typu SU R1x1, nr 76.13.100. Ze wzglow konstrukcyjnych naczynia przeponowego pgiyjrure

wzbiorcz o s’rednicyﬂ} =25mm.

Zawor bezpiecasstwa

Dobrano dwa paiczone rownolegle membranowe zawory bezpiéstga do instalacji
solarnych SYR 8115 DN20 o d@iieniu pocatku otwarcia 6 bar, temperatura max. 160
mieszanina wody i glikolu do 50%. Przewody wyrzutowe i odyyve wyprowadzi do otwartego

zbiornika

4.5.6.10Dobdér zawordw reqgulacyjnych

4.5.6.12.1 Zawor dwudrogowy przetzapcy (35)

Dobrano zawdr obrotowy trojdrogowy z gwintem zesmanym f-my Siemens typ
VBG31.40 (35) osrednicy DN32 i wspétczynniku przeptywu,k = 16 nv/h. Przy przeptywie

obliczeniowym 1,16 rith strata cinienia na dobranym zaworze wyniesie
Ap =(1,16/25%)= 0,025 bar = 2,5 kPa.

Do zaworu zastosowajest sitownik f-my Siemens typu SQL33.00 (nege AC 230V,
50Hz) z kcznikiem montaowym typu ASK32.

4.5.6.12.2Zawér tréjdrogowy przatzapcy (109)-przy kotle

Dobrano zawodr obrotowy trojdrogowy z gwintem zesmanym f-my Siemens typ
VBG31.40 osrednicy DN50 i wspétczynniku przeptywuysk= 40 ni/h.

Do zaworu zastosowajest sitownik f-my Siemens typu SQL33.00 (nege AC 230V,
50Hz) z kcznikiem montaowym typu ASK32.



4.6. Stacja zmi ekczania wody

W przypadku nie dotrzymania parametrow dopuszczalnejd@éar wody 4#n projektuje
si¢ stacg zmickczania wody o V = 1,58m3/h filtrem | 25-50 +zahkiczacz VS20/120Z z

czasowym sterowaniem zaworem CF.

4.7.Uzupetnianie ztadu instalacji

Uzupetnianie ubytkéw wody w instalacji centralnego ograeia projektuje si do
rozdzielacza powrotnego c.o. poprzez filtr siatkowy z wiwednym reduktorem énienia @20

(z odcinagcym i zaworem zwrotnym), zakres nastaw 0 + 2,5 .0dstawt na 2,5 bary.
4.8. Wykonawstwo, regulacja i odbiory

Przed przysipieniem do montau nalery sprawdzé stan projektowany ze stanem
rzeczywistym na obiekcie. Wszystkie elementy domiérma budowie, sprawd&i mozliwoscé

zamontowania zaprojektowanych anizen oraz dospnas¢ do strony obstugowe;.
Instalacje nalgy wykona zgodnie z:
- CzgScia rysunkove opracowania,

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacjizgwczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiorugatow cieptowniczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 8

~Wytycznymi stosowania i projektowania instalacji z ruredzianych” — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 10

- obowiazujacymi normami oraz przepisami BHP i ppo
- DTR stosowanych ugdzen

- wytycznymi producentéw stosowanych technologii

- sztuky instalatorsk i budowlan,.

Po zakdczeniu montau naley przeprowadz probe szczelnéci i regulacg
wydajnaci instalacji. Po odbiorze instalacji nale spis& protokét odbioru, rozruchu i regulacji

instalacji i zgtost ja do odbioru dozorowego.

Do odbioru technicznego Wykonawca powinien przegisia



- DTR zastosowanych wdzer w jezyku polskim oraz wymagari&viadectwa

dopuszczenia materiatlow i wdzen do stosowania na terenie Polski, karty gwarancyjne

zamontowanych usdzen.

Zainstalowane maszyny i wdzenia winny posiadacertyfikat na znak bezpiecastwa lub

swiadectwo zgodnii.
UWAGA:

Podane w tréci niniejszego opracowania nazwy producentéw materiatdzadzer maja
znaczenie jedynie dla okilenia wyrobow i standardéw procedur ich wbudowania, niezaé od

formy zapisu w tréci dokumentaciji.

W przypadku zmiany ugdzen, okreslonych jako standardowe, me zaistnié koniecznd¢
wykonania dokumentacji zamienne.

Wszystkie regulatory powinny By jednego producenta z mlowoscia wzajemnej
komunikacji. Naley wymieni regulator istnigjcego kotta olejowego.

W razie konieczn€ri wspomagania systemu grzewczego przez kociot olejowyzdvganie
oraz zaprzestanie dogrzewania mapsgpi¢ automatycznie. Faza dogrzewania kottem niezeno
wyklucza wykorzystywania energii cieplnej produkowanej @rpempy ciepta.

Przy rozdzielni elektrycznej pomp ciepta ngleamontowa podlicznik energii elektrycznej

Dokonywanie samodzielnych zmian przez Wykonawabét mae spowodowa zdjecie z

Projektanta odpowiedzialdc za prawidtovy pra instalaciji.

Catas¢ robdt montaowych i préby naley wykona: zgodnie z "Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru rob6t budowlano - maidavych. " i obowazujacymi polskim i normami.
Podczas montai pomp ciepta skontaktowai¢ z projektantem .

Opracowat:

mgr inz. D. Piszczatowska



